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% ~ | estimacien
R i I DAL e S FRISORTICS EXCRETAS PORCINAS GENERADAS EN INSTALACIONES CON RESIDUOS CATEOGORIA 1I GENERADOS EN EL ANO 2
ALOJAMIENTO CONFINADO PARCIAL O TOTAL EN EL 2017 ANIVEL DE| 4 DEPARTAMENTAL (tonBS/afio), EXCLUYENDO SECTOR FORESTAL
i x o SECCION POLICIAL (tonBS/afio) (Codiqo del residuo: 14506)
— S > 40000780000 3 OB'OVA'-C o BN > 100000 - 200000
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Estimacion de emisiones en los sistemas de gestion de efluentes de establecimientos lecheros

Caracterizacion del sistema producti==~- - - s
Numero de vacas en ordefie:

Unidades del sistemas de gestion de efluentes:

7

Peso medio de vacas en ordefie:

140.000

Numero de 6rganos de ordefie:
Produccion media de leche:
Digestabilidad media de la dieta: 4

120,000

¥ Indicador de Calentamiento Global

 Indicador de Eutrofizacion

Laguna 2 de efluente bruto:

Cantidad de solidos volatiles en el efluente que ingresa a la Laguna 2:
100.000

Datos de entrada Cantidad de nitrogeno en el efluente que ingresa a la Laguna 2:
Cantidad de fosforo en el efluente que ingresa a la Laguna 2:

. Factor de conversion de metano por sistema de gestion:
Emisiones de metano 50000

Emisiones de metano:

o Nivel de pérdidas de nitrégeno por volatilizacion por sistema de gestion:
Emisiones indirectas de oxido . Senep " &

Factor de emision de oxido nitroso por volatilizacion y deposicion:

Indicador de Calentamiento Global {kg_COZeq/aiio)

nitroso
Emisiones indirectas de oxido nitrégeno por volatilizacion y deposicion: 60.000
Dato de infiltracion Nivel de infiltracion de la laguna:
Emisiones de nitrogeno Emisiones de nitrogeno por infiltracion y volatilizacion:
Emisiones de fosforo Emisiones de fasforo por infiltracion: 40000
Emisiones de DQO Emisiones de DQO por infiltracion:
Dato de salida Nivel de reduccion de sélidos volatiles:
. Indicador de Cal i Global por laguna de acopio de efluente bruto: 20.000
Indicadores o P . a
I de Eutr por laguna de acopio de bruto:

Métodos: Para el indicador de Calentamiento Global se consideran las emisiones directas de CH4 pj

de nitrogeno. Para el indicador de Eutrofizacion se consideran las emisiones de nitrogeno por infilf)

Indicador de Eutrofizacidn (kg_POdeq/aiio)

emisiones de DQO por infiltracion A B c D E F
Supuestos: Se asume que la laguna no esta cubierta y se disefian con un tiempo de acopio de al menoS 3D OIaS: Se asuUMEe el MISMO potencial ge metanizacion que er

efluente bruto y una temperatura media anual de 17 2C. Se asume que |la laguna presenta condiciones anaerobias, por lo que no genera emisiones directas de N20. Se
asume que el efluente infiltrado tiene las mismas caracteristicas que el efluente que ingresa a la laguna. Se asume la misma relacion DQO/SV que para el efluente bruto

No se considera la limpieza de la laguna
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Calculadora

LQUE' VALORFENEN:MIS RES Visualizador de

/ =< i residuos
Te presentamosla "Calculadora Biovalor”, un instr | para que las
agroindustrias uruguayas puedan comenzar a valor RGeS sus residuos

Normativa

JJ] CALCULADORA

4 BIOVALOR



https://biovalor.gub.uy/calculadora/
https://biovalor.gub.uy/calculadora/

Norma Técnica de Seguridad en Plantas de Biogas - UNIT 1212:2017

- Anexo D
INSTITUTO URUGUAYO UNIT (normativo)
4 o TRO "AC ativo
DE NORMAS TECNICAS 1212:2017
Resumen de requisitos minimos de seguridad segin la Norma de acuerdo a la
escala de la planta de blogis
Requisits Escala de la plant:
Peguehas Medianas | Grandes
! | Plase de proyecto X X X
2 | Plass conforme a stea X X X
Biogas - Requisitos minimos de seguridad 3| Memoria desoripiiva X X X
para las plantas de biogas 4 | Manual dw operackin control y iininte X x X
5 | Manual de preve x x %
B | Manual de prevencin de rlesges aprobado por especialista en
sugiridad X X
=
T | Manual de prevencion de rego aplicatbe al persosal o
operaciin y visiamnies X X
8 1 combal cilra incendies X X X
5 X X X
1o X x X
1n
X Vir & Vier &)
12 | comesa de proteccitn costra Fyas X X X
13
S S proteccin contra incendiss segin b svaluaciés de
rigsgn X X
14 | Asiorcta X x X
15 | Cinuana de dsteccidn d4CH, eom slarma X Ver b
16 | Conenna da Seteccitn de HyS eon alsmis X Vir b
17 | Stwesna Sa Setecch & CH, ¥ H;S ool alarsd y come sstomitoo
¥ i aiiial X
18 b -
esiras de varizbles critices para la seguridad
[ lismtpeer Al uira, il on, ote) X X X
19 | Corco perimetral plasts falm e X x X
20 | Reggtro de producciin S gas X X X
2L | Inspeccionis pedddicas X X X
22 | 100 EFF di scesrdo o svaluacin &s resges X X
23 Regitro de eccidestes & inddemes X X X
24 | Tienico respossalile X X X
Nimero de referencia 5
N UNIT 1212:2017 . Profizicnal espicialista en gas X
] ) Sbnema de protecidn sestr weisdios sigin b evalussin de risgo
1) Sistema de detaccin S CHE ¥ H2S con alarsa ¥ corhe aulomiseo ¥ repoaizisn maseal
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Replicabilidad de biogas en
establecimientos lecheros




Objetivo

Evaluar factibilidad técnica y econdmica de la implementacion de
la tecnologia de digestidon anaerobia y aprovechamiento de biogas
en tambos como sistemas de gestion de sus residuos y su
aprovechamiento energético.

Escenarios

Escala de produccion: 250 - 1.000 vacas en ordene
Nivel de sofisticacion: bajo - alto
Aprovechamiento del biogas: eléctrico - térmico
2 modelos de implementacion del sistema
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 Bajo qué condiciones es atractiva

la Inversion en biogas en tambos?

INIW

. A mayor escala mas rentabilidad. Puede ser atractivo = 500

vacas en ordene.
COMAP: indicador tecnologias limpias, sectorial MGAP vy
descentralizacion: (sin beneficios transitorios!)

a. Exoneracion del 74,2% - 11 anos (mypes)

b. Exoneracion del 64,2% - 10 anos
Aprovechamiento térmico = aprovechamiento eléctrico
Posibilidades del biogas en otros sectores: porcinos, industrial



Ejemplo Modelo 1

Tambo 500 VO, toda la inversion se presenta a la COMAP

Generaciéon de energia 229 kWh/dia 687 kWh/dia
Inversion 245.066 USD 194.217 USD
Monto de inversion exonerado por
COMAP (74.2%) 181.888 USD 144148 USD
~Esulitacio mete 11.852 USD/afo 14.559 USD/afio

Venta de energia - costos O&M




Ejemplo Modelo 2

Tambo 500 VO, la generacidn de energia se presenta a la COMAP

Generacion de energia 229 kWh/dia 687 kWh/dia
Inversién incremental 167.733 USD 116.884 USD
Monto de inversion exonerado por
COMAP (74.2%, generacion energia) 69.938 USD 32198 USD
Resultado neto (USD/afo)
Venta de energia - ahorro en fertilizantes 13.844 USD/afio 14.433 USD/afo

con aplicacién a campo - costos
incrementales O&M
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LECCIONES APRENDIDAS

Personas liderando y ya trabajando

Con los residuos se tiene energia renovable gestionable y es una
ventaja en el contexto energético actual

Se mejoran aspectos ambientales como olores y vectores

Son tecnologias mas atractivas a nivel industrial, especialmente
para uso térmico (biogasy combustible alternativo)

Beneficio de experiencias concretas a escala real para aprender,
estudiar y levantar barreras

Se puede resignar rendimiento (por bajas temperaturas o por
humedad) pero el beneficio igual se obtiene aunque no sea
optimo
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Generando valor con
residuos agro-industriales

iGracias por la atencion!
cPreguntas?

S— s RN
Ministerio I ¢ Ministerio / )
de Industria, M”}'\Ster.'o de Ganaderia, ONUDI
Energia y Mineria /| de Ambiente | Agricultura y Pesca \1@/}/
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